
Lucrarea A
Disc cilindric rotitor sau fix

Materiale la dispoziţie
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1) suport cu mufă; 2) tijă cu lungimea de 800 mm; 3) corpuri cu cârlig, cu mase egale, M = 77 g;
4) fir de legătură; 5) discuri perforate cu masa m - (5/10g,  5/5g, 5/3g); 6) sârmă subţire rigidă cu
agăţător având lungimea de 180 mm; 7) mufe universale (2 bucăţi); 8) disc cilindric masiv cu masa
necunoscută, ,0M care se poate roti liber pe un ax, şi care poate fi blocat cu o piuliţă; 9) piuliţă de
blocare; 10) riglă verticală cu repere; 11) cronometru tip ceas; 12) scală unghiulară cu dispozitiv de
fixare; 13) pungă.

Cerinţe
a) Să se determine masa 0M a discului cilindric mobil, fără ca acesta să fie scos din montaj.
Pentru discul masiv, cu masa ,0M reprezentat în figura alăturată, aflat în mişcare de rotaţie,

datorită acţiunii celor două tensiuni, 1T


şi ,2T


se ştie că:

,
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012 aMTT 

unde a este acceleraţia tangenţială a unui punct de pe marginea discului. Se neglijează frecările dintre
elementele sistemului.

b) Să se determine coeficientul de frecare prin alunecare a firului peste discul fix ( 2 metode).
Pentru un fir foarte uşor, care alunecă uniform, cu frecare, peste un disc fix, aşa cum indică

figura alăturată, se demonstrează că, între tensiunile de la capetele sectorului de fir, aflat în contact cu
discul, există relaţia:
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Lucrarea A

Modul de lucru – Barem de notare – 10 puncte

a) Determinarea masei discului mobil (3 puncte)
Se realizează montajul prezentat în figura 1.

Fig. 1
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Pentru m = 7 g; M = 77 g;

Pentru m = 12 g; M = 77 g;

h 0,1 m 0,15 m 0,2 m 0,25 m 0,3 m
t 0,66 s 0,81 s 0,93 s 1,04 s 1,14 s

0M 0,180 kg 0,182 kg 0,177 kg 0,176 kg 0,187 kg

55,1760 M g .

b) Determinarea coeficientul de frecare la alunecare a unui fir peste discul blocat
…………………………………………………………………….. 6,00 puncte

Metoda 1 ……………………………2,00 puncte
Dacă mişcarea elementelor sistemului reprezentat în figura alăturată este uniformă, înse,mnează

că:
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h 0,1 m 0,2 m 0,25 m 0,3 m
t 0,85 s 1,19 s 1,31 s 1,47 s

0M 0,173 kg 0,164 kg 0,178 kg 0,172 kg



Metoda 2 …………………………………………………………………. 4,00 puncte
1) La capetele firului trecut peste discul blocat sunt suspendate două corpuri identice, fiecare cu

masa M. Sistemul este în echilibru, în orice poziţie s-ar afla cele două corpuri suspendate, de exemplu în
poziţia prezentată în figura 1.

Fig. 1

2) Sub corpul superior se suspendă un corp cu masa m, suficient de mică, astfel încât sistemul să
rămână în repaus, aşa cum indică figura 2.
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Fig. 2

3) Se deplasează corpul cu masa m, firul său de suspensie formând cu verticala un unghi  , aşa
cum indică figura 3, căutat în aşa fel încât, după eliberarea corpului, atunci când firul său de suspensie
trece prin poziţia verticală iniţială, sistemul celor două coruri suspendate de firul trecut peste disc să se
deplaseze.

Fig. 3

4) Corespunzător acestei situaţii, utilizând figura 4, unde sunt reprezentate forţele care acţionează
asupra elementelor sistemului, rezultă:
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Fig. 4
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Oficiu ………………………………………………………. 1,00 punct

m 30 g 40 g 50 g
m/M 0,389 0,519 0,649
 70 40 30

2/ 35 20 15
2/sin 2  0,328 0,116 0,066

 0,2 0,18 0,19


